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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu technologii
internetowych (m.in. XML i Formaty reprezentacji danych JSON), podstawy logiki i baz danych, podstawy
sztucznej inteligenciji, podstawy teorii graféw i programowania w jezyku Python. Student powinien posiadac¢
umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemow z zakresu projektowania systemow informatycznych
i ich realizaciji, a takze mozliwo$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Uczen powinien posiadac¢
mozliwos¢ korzystania z zewnetrznych API programistycznych. Powinien czu¢ sie komfortowo z Pythonem
jezyk programowania. Powinien takze rozumie¢ potrzebe poszerzania swoich kompetencji/posiadania che¢
wspotpracy w zespole. W zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowacé takie postawy jak
uczciwos¢, odpowiedzialnos¢, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura osobista, szacunek
do innych ludzi i praca zespotowa umiejetnosci.



Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat metod, technologii i narzedzi zwigzanych z siecig
semantyczng, wykresy wiedzy i sieci spotecznosciowe. Dostarczanie dobrych praktyk reprezentacji wiedzy
i integracja w sieci WWW i inzynieria wiedzy (w tym konstruowanie graféw wiedzy). Zapoznanie studentow
z matematycznymi podstawami analizy i eksploracji danych sieciowych oraz podstawami sieci modele.
Zaznajomienie studentow z dostepnymi narzedziami informatycznymi (gotowe programy, biblioteki, API) do
analizy i eksploracji danych reprezentowanych w postaci sieci, do uczenia sie reprezentacji (osadzania
graféw wiedzy) oraz do korzystania z sieci semantycznych, ontologii, grafow wiedzy i sieci
spoteczno$ciowe w zastosowaniach takich jak wyszukiwanie semantyczne, systemy rekomendacji i do
tworzenia pulpity nawigacyjne. Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania problemow studentéw w zakresie
obstugi i projektowania systemow wykorzystujgcych technologie przetwarzania wiedzy, dane sieciowe i
sieci spotecznosciowe.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

K1st_W3: ma ugruntowang wiedze w zakresie podstawowych problemdéw informatyki z zakresu
sztucznej inteligencji, w tym eksploracji danych, uczenia maszynowego, technik optymalizaciji i wielu
analiza decyzji kryterialnych

K1st_W4: zna i rozumie podstawowe techniki, metody, algorytmy i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu probleméw

problemy komputerowe oraz problemy zwigzane ze sztuczng inteligencjg, w tym automatyczne
rozpoznawanie

wzorce w danych sieciowych réznych typow i ich synteza do wiedzy, wnioskéw i

zalecenia

K1st_W5: ma podstawowg wiedze o kluczowych kierunkach i najwazniejszych sukcesach sztucznych
inteligencja rozumiana jako istotna subdziedzina informatyki, wykorzystujgca tzw

osiggnie¢ innych dyscyplin naukowych i dostarczania rozwigzan o duzym znaczeniu praktycznym; wie
historia i najnowsze trendy w sztucznej inteligenciji, zwtaszcza dotyczgce sieci semantycznej, wiedza
wykresy i sieci spotecznosciowe

Umiejetnosci:

K1st_U3: Potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone problemy eksploracji danych, optymalizacji i
podejmowania decyzji w ramach

z zakresu informatyki, a w szczegdélnosci sztucznej inteligencji, poprzez zastosowanie odpowiednio
dobranych

metody takie jak algorytmy grupowania, techniki klasyfikacji, podejscia optymalizacyjne, przeszukiwanie
grafow

metod lub narzedzi analizy decyzji

K1st_U7: Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize i ocene funkcjonowania obu komputeréw

systemy i metody Al dotyczgce sieci semantycznych i sieci spotecznosciowych

K1st_U8: Potrafi zaprojektowac - wedtug z gory okreslonej specyfikacji - i stworzy¢ system informatyczny
poprzez najpierw dokonanie wyboru

a nastepnie wykorzystujgc dostepne metody, techniki i narzedzia komputerowe (w tym programowanie).
jezykow) z obszaru Semantic Web i sieci spotecznosciowych

K1st_U9: Potrafi adaptowac istniejgce algorytmy oraz formutowac i implementowa¢ nowe algorytmy w
Python z uwzglednieniem algorytméw typowych dla roznych strumieni Al takich jak data mining, maszynowy
uczenie sie, sztuczne sieci neuronowe

K1st_U10: Potrafi wyszukiwac, analizowacé i przeksztatca¢ réznego rodzaju dane, chronic je przed
niepozadanymi

dostep i przeprowadzanie syntezy danych do wiedzy i wnioskéw przydatnych do rozwigzywania
réznorodnych problemoéw

problemy pojawiajgce sie w pracy informatyka — specjalisty z zakresu Al, obejmujgce zagadnienia
charakter przemystowy, biznesowy i administracyjny

K1st_U11: potrafi adaptowac i wykorzystywaé modele inteligentnego zachowania (np. algorytmy
genetyczne,

sztuczne sieci neuronowe czy metody wspomagania decyzji), a takze narzedzia komputerowe symulujgce
takie

zachowanie



Kompetencje spoteczne:

K1st_K1: rozumie, ze wiedza i umiejetnosci w informatyce szybko sie dezaktualizujg i w

w szczegolnosci Al i dostrzega potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji

K1st_K2: ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy naukowej i badan zwigzanych z informatykg

i Al w rozwigzywaniu praktycznych probleméw istotnych dla funkcjonowania jednostek, firm,

organizacji, ale i catego spoteczenstwa

K1st_K5: Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy, znajdujgc komercyjne zastosowanie dla
tworzonej sztucznej inteligenc;ji-

opartych na nich systemow, majgc na uwadze korzysci ekonomiczne, a takze kwestie prawne i spoteczne

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Ocena na podstawie punktow, ktére mozna zdoby¢ w nastepujgcy sposodb: Przeprowadzonych
zostanie 7 quizéw on-line

dostepne w trakcie semestru, z terminem ich rozwigzania do konca dnia wyktadowego. Ostatni

wyktad bedzie zaliczony w celu pisemnego zaliczenia (testu) w celu zdobycia dodatkowych/brakujgcych
punktow.

Zajecia laboratoryjne: Ocena zostanie wystawiona na podstawie punktéw, ktére mozna uzyskac za
realizacje

kolejne kamienie milowe projektu i zaprezentowanie ich na zajeciach. Projekt mozna wykonac¢ w formacie
grupa 1-3 0s6b.

Tresci programowe

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wprowadzenie do sieci spotecznosciowych, historia i rozwoj socjometrii, przyktady realnych spotecznosci
sieci. Miary centralnosci w sieciach: centralnos¢ wedtug stopni wierzchotkéw, centralnos¢ wedtug agenciji,
centralnos¢ ze wzgledu na bliskos¢, Srednice sieci, modutowos$¢ w sieciach, algorytmy wyszukiwania
spotecznosci,

korelacje stopni wierzchotkow, sieci i zjawiska bezskalowe, prawa potegowe i ich matematyka,

przyktady zjawisk opisywanych prawami potegowymi. Modelowanie wptywu sieci spotecznosciowych i
algorytmy propagacji wptywu/zaufania, przewidywanie i rekomendowanie brzegow, statystyczna siec¢
spotecznosciowa

modele, nauka gestych reprezentacji wektorowych danych grafowych, grafowe sieci neuronowe. Wykres
bazy danych.

Koncepcja sieci semantycznej, potréjny model danych, jezyk opisu zasobow RDF, wiedza

reprezentacja za pomocg ontologii (jezyk OWL), jezyka zapytan SPARQL, graféw wiedzy na temat

Web, reprezentacja wiedzy z wykorzystaniem modeli wektorowych (embeddings), wykorzystujgca
istniejgce zasoby

(Wikidata / DBpedia, Freebase, YAGO) we wtasnych aplikacjach, metadane semantyczne w sieci
(http://schema.org). Narzedzia: biblioteka rdflib, Protégé, owlready2, biblioteka AmpliGraph i inne.

Tematyka zaje¢

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wprowadzenie do sieci spotecznosciowych, historia i rozwoj socjometrii, przyktady realnych spotecznosci
sieci. Miary centralnosci w sieciach: centralno$¢ wedtug stopni wierzchotkéw, centralno$¢ wedtug agenciji,
centralnos¢ ze wzgledu na bliskos$¢, srednice sieci, modutowos¢ w sieciach, algorytmy wyszukiwania
spotecznosci,

korelacje stopni wierzchotkow, sieci i zjawiska bezskalowe, prawa potegowe i ich matematyka,

przyktady zjawisk opisywanych prawami potegowymi. Modelowanie wptywu sieci spotecznosciowych i
algorytmy propagacji wptywu/zaufania, przewidywanie i rekomendowanie brzegoéw, statystyczna sie¢
spotecznosciowa

modele, nauka gestych reprezentacji wektorowych danych grafowych, grafowe sieci neuronowe. Wykres
bazy danych.

Koncepcja sieci semantycznej, potréjny model danych, jezyk opisu zasobéw RDF, wiedza

reprezentacja za pomocg ontologii (jezyk OWL), jezyka zapytan SPARQL, grafow wiedzy na temat

Web, reprezentacja wiedzy z wykorzystaniem modeli wektorowych (embeddings), wykorzystujgca
istniejgce zasoby



(Wikidata / DBpedia, Freebase, YAGO) we wtasnych aplikacjach, metadane semantyczne w sieci
(http://schema.org). Narzedzia: biblioteka rdflib, Protégé, owlready2, biblioteka AmpliGraph i inne.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacje w formie pokazu slajdéw, ilustrowane przyktadami i zadaniami praktycznymi, ktore
stuzg m.in

podsumowanie wyktadow i przygotowanie do testéw oceniajgcych. Poradniki z interaktywnymi
prezentacja odpowiednich narzedzi, bibliotek w postaci np. notatnikdw Jupyter.

Zajecia laboratoryjne: rozwigzywanie przyktadéw ilustracyjnych na ptycie oraz kodowanie rozwigzan
probleméw w jezyku Python,

przeprowadzenie eksperymentéw obliczeniowych, dyskusja na temat wybranych metod, praca zespotowa,
konsultacje,

analiza literatury, okreslenie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych, selekcja danych
zestaw(dw), eksploracyjna analiza danych, dobér narzedzi wedtug wymagan, dobér odpowiednich
modele/projekty wraz z uzasadnieniem ich wyboru, obrébkg wstepng, eksperymentami, prezentacja,
raport techniczny.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




